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Beskrivning
Mini-ICE 7045 ar ett avancerat
hjdlpmedel som i hég grad for-
enklar programutveckling till
DataBoard enkortsdatorer av
Z80-typ. ICE-tekniken innebéar
att CPU-kretsen i den dator som
programmet utvecklas for er-
satts med en emulator (In-
Circuit-Emulator). Tack vare
denna teknik kan programvaran
direkt testas i den maskinmiljé
som den ar avsedd for.
Mini-ICE ar utrustad med en
effektiv debugger — TRACE —
som avsevart underlattar fel-
sdkning i programvaran.
Mini-ICE ar ett utmarkt hjalp-
medel for alla som arbetar med
assembler-programmering —
och aven for andra sprak — ef-
tersom programmet ej behover
laggas i PROM fore varje test.
Om extern matningsspan-
ning ansluts kan Mini-ICE 7045
aven anvandas som separat de-
bugger, dvs utan specifikt mal-
system. Detta ar en férdel vid
utveckling och uttestning av
programvara i fleranvandarsy-
stem eftersom ett programfel ej
kan paverka fleranvandarsy-
stemet.

Uppbyggnad
Mini-ICE &r uppbyggd pa ett en-
kelt europa-kort som sitter i ett
stabilt och storsakert hélje av
plat. Mini-ICE har en Z80A CPU,
64 kbyte dynamiskt RAM samt
debuggern TRACE i 16 kbyte
EPROM. CPU-sockeln i malsy-
stemet ansluts till Mini-ICE
med en kort flatkabel. Darut-
éver har Mini-ICE tva v24/
RS232C portar. Under utprov-
ningen av programmet kan en-
kortsdatorns CPU-krets sattas i
den sockel som finns pa enhe-
tens kapa och som normalt an-
vands for parkering av flat-
kabeln.

| Mini-ICE finns en uppdel-
ningslogik som gor det mojligt
att hamta minnesinformation
fran saval malsystemets minne
som RAM-minnet i Mini-ICE.
Minnesuppdelningen gors i
block om 8 kbyte.

Det interna RAM-minnet kan
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skrivskyddas for simulering av
EPROM. Det ar aven méjligt att
med kommandon i TRACE flyt-
ta innehall fran malsystemets
minne till RAM-minnet i
Mini-ICE.

Anslutningarna till malsy-
stem, terminal och vardssy-
stem kan goéras pa nagra olika
satt. Om Mini-ICE tex anvands
tillsammans med persondator
utgér denna bade terminal och
varddator. Bild 1 visar uppkopp-
ling mot en ABC800.

N&r Mini-ICE anvands med
terminal och separat varddator
ansluts terminalen till den ena
seriekanalen och varddatorn till
den andra. Med ett kommando
kan anvandaren ange om termi-
nalen skall arbeta mot Mini-ICE
eller transparent genom Mini-
ICE direkt till virddatorn. Bild 2
visar en generell uppkoppling
dar editering, kompilering etc
g6rs med terminalen uppkopp-
lad mot varddatorn. Nar anvéan-

daren har laddat ned den pro-
gramkod som skall provkoéras
till Mini-ICE kommenderas ter-
minalen att arbeta mot debug-
gern TRACE i Mini-ICE. Vid
programexekvering anvander
Mini-ICE antingen sin inbyggda
klocka eller malsystemets
klocka.

TRACE

Debuggern TRACE upptar tva
block om 8 kbyte i Mini-ICE
RAM-minne. TRACE kan med
ett kommando flyttas till valfria
narliggande minnesblock i
RAM-minnet.

TRACE arbetar antingen i
kommandomode eller exekve-
ringsmode.

| kommandomoden handhas
funktioner fér minnesfordel-
ning, radix, etc. | exekverings-
moden styrs programexekve-
ringen med ett antal sk enteck-
enskommandon.
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Programkoden kan exekveras
pa tva olika séatt - interpretativt
eller free-run. Interpretativ exe-
kvering innebar att varje in-
struktion interpreteras av TRA-
CE och att man har fullstandig
kontroll éver programexekve-
ringen. Interpreteringen kan ske
stegvis (med utskrift pa termi-
nalen) eller kontinuerligt fram
till i férvéag uppsatta brytpunk-
ter, tills dvervakade minnes-
celler forandras, etc.

| free-run exekveras program-
koden i full realtid.

Programstod

For ABC80X datorer finns ett
speciellt program — COPYICE
— som medger att kod som har
genererats av ASMZ800 kan
laddas over till Mini-ICE. Nar
man anvander detta program
arbetar alltsa ABC-datorn bade
som varddator och terminal.

Né&r programutvecklingen
gors pa ett DataBoard-system
under operativsystemet OS8MT
anvands utility-programmet
COPYT for kodladdning.

Den laddinformation som be-
hovs vid kodladdning finns val
dokumenterad. Mini-ICE an-
vands ocksa till flera andra sys-
tem fran andra tillverkare &n
Datalndustrier, exempelvis
CP/M-baserade persondatorer,
VAX, etc.

Kommandon och funktioner
Nedan beskrivs nagra av de till-
gangliga kommandona och
funktionerna kortfattat. Vid an-
givande av adresser kan arit-
metiska uttryck med de fyra
raknesatten anvandas.

Block
Transfer

flyttar ett antal byte
fran en adress till en
annan

tar bort alla bryt-
punkter och symbo-
liska namn

ger omvandling mel-
lan oktal, decimal
och hexadecimal
notation

startar programexek-
vering pa angiven
adress

stanger av interrupt;
motsatsen ar ENable
DOg OFF stanger av watch-
dog. Motsatsen ar
DOg ON

ClLear

Convert

Debug

Disable

Varddator
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Mini-ICE
T Bild 2.
EXamine visar 6nskad del av RADix satter talbas

minnet i vald talbas,

ASCII eller dis-
assemblerat
Fill skriver 6nskat varde i
angiven minnesarea
HAIt satter brytpunkt pa

en angiven adress;

REmove tar bort bryt-

punkter
List visar satta brytpunk-
ter och symboliska
namn
specificerar fordel-
ning av internt och
externt minne samt
listar minnesmap
anvands foér andring
av angivna adresser
flyttar kod fran mal-
system till Mini-ICE
ORG flyttar TRACE
PROTect ON eller OFF for

skrivskydd till Mini-

Memory

MOdify
MOVe

Register visarinnehall i re-
gister

Search  soker efter angivet
monster i minnet

SET definierar ett symbo-
liskt namn pa en
adress

TERM kopplar terminal mot

varddator; Ctrl P och
"noll”” ger motsatsen
satter brytpunkt

ger 6vervakning av
minnesinnehall vid
interpretering

Trace
Watch

Utdver ovanstdende komman-
don finns de sk enteckenskom-
mandona for styrning av
TRACE mode. Dessa komman-
don medger instruktionsexe-
kvering, subrutinexekvering,
byte mellan olika moder, etc.

ICE RAM-minne
Tekniska data
CPU Z80A, max 4 MHz
Minne 64 kbyte dynamiskt RAM

16 kbyte EPROM for debugger

Storlek
Stromforbrukning

170 x 105 x 35
5V, 1,1 A fran malsystemet eller fran

separat stromforsérjning

Anslutningar

Malsystem — flatkabel med 40 pol

DIL-kontakt
Terminal — 9 pol D-don hane 9600

baud

Varddator — 25 pol D-don hona
9600/2400 baud

Extern stréomfoérsérining — 2 pol
AMP MTA

Debugger

TRACE lagrad i EPROM. Flyttas till

tva férdefinierade 8 kbyte block vid
spanningstillslag och/eller reset

Kommandon

41 kommandon och 12 enteckens-

kommandon fér styrning och kontroll
av programexekvering.
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