DATABOARD

SBC-DOS med SBC-Basic &r ett
progamvarupaket som innehaller
diskoperativsystem och en avan-
cerad Basic. Paketet &r utvecklat
for i forsta hand enkortsdatorn
DataBoard 1006.

SBC-DOS och SBC-Basic ér
tillsammans en stark och mycket
ekonomisk kombination av hjalp-
medel f6r programutveckling.
Med SBC-DOS och SBC-Basic
kan namligen ett applikations-
program tas fram direkt i maisys-
temet antingen med separat
massminne och terminal eller
med en PC-kompatibel dator —
man behdver alltsa inte investera
i dyra utvecklingssystem. Det
fardiga applikationsprogrammet
kan antingen laggas i PROM eller
koras i ett diskbaserat system,
vilket &r fordelaktigt om man ofta
har anledning att férdndra pro-
grammet. Oavsett hur man gér,
kan den fardiga applikationen ar-
beta mot massminnen av typen
flexskiva, harddisk eller RAM/
EPROM-disk.

SBC-Basic bygger pa Basic Il
som finns tiligangligt for bl a IBM
PC.

Séavil Basic Il som Basic [I/PC
har tagits fram av Diab Data.
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Bild 1. Typisk maskinvarukonfiguration
far programutveckling i terminal-miljé.

1/0-kort enligt
| applikationens krav

1006 5140

! Bild 2. Programutveckiing i PC-miljé.

Uppbyggnad vandning i ett 27256 EPROM.
Den kompletta programvaran innehaller, I det fardiga applikationssystemet
férutom operativsystemet SBC-DOS och | anvénds normalt enbart SBC-Basic

| SBC-Basic-tolk, ett antal hjalpprogram interpretatorn samt eventuellt de delar

| for bla systemunderhall, utveckiings- | SBC-DOS och INTCOM som applika-
hjalp, PROM-ning, konvertering, etc. | tionen kan kriva. Programmet kan alltsa
Dessa levereras pa diskett. gbras mycket kompakt.

! SBC-DOS och SBC-Basic levereras i
| PROM som innehaller:

SBC-Basic - utvecklad for
styr och mat

1. SBC-Basic interpretator for exe- SBC-Basic 4r en fullstandig och avan-
kvering av Basic-kod. cerad Basic som bygger pa den val-

2. SBC-Basic kommandohanterare for | kanda Basic Il. Utéver méjligheterna i
avkodning och exekvering av kom- Basic Il har SBC-Basic kompletterats pa
mandon av typen LIST, RUN, etc. | et antal, fér styr- och matapplikationer,

| 3. SBC-DOS diskoperativsystem for | viktiga punkter, t ex nar det géller bit-
i hantering av olika massminnen som ‘ och avbrotishantering.
flexskiveenheter eller harddisk. SBC-Basic kan t ex direkt utféra bit-
|

| 4. INTCOM avbrotts- och kommunika- | manipulation pa heltaisvariabler och har
| tionshanterare. INTCOM anvénds for | instruktioner fér att nolistilla, ettstalla
vissa specialfunktioner samt f&r han- | och testa bitar.
tering av enkortsdatorns V24-kanaler | programmodulen INTCOM finns
och fér filaccess i RAM/EPROM-disk. understod 6r tre typer av avbrottshan-
. tering direkt i Basic. Sa kan t ex en av-
De fyra modulerna upptar tilisammans brottssignal fran ett I/0-kort pa Data-
32 kbyte och levereras fardiga for an- Board 4680-bussen direkt leda till exe-

DIAB/2. DATA

Diab Data AB. Box 2028, 183 02 Té4by. Tel 08-768 06 60. Telex 10978. Telefax 08-792 05 61. Teletex 2401-812 6002.



kvering av subrutiner i Basic tack vare
ON INTR ...GOSUB.

Tidsstyrda processer kan utféras
genom anrop av subrutiner med ON
TIMER...GOSUB. Och fér att kunna
hantera bade en styruppgift samt en
operatdrsterminal kan enskilda inkom-
mande tecken leda till exekvering av en
subrutin med ON KEY...GOSUB.

Variabler som har deklarerats som
COMMON paverkas ej av spannings-
bortfall vid anvandning av CMOS-RAM
under forutsattning att systemet har
power-fail-logik och batteri.

Till enkortsdatorn 1006 anvands
power-fail-kortet 5059.

SBC-Basic har instruktioner for att
l&sa och skriva i ett parameterminne av
NVRAM-typ. Upp till 64 heltalsvariabler
kan lagras i detta minne som ej paver-
kas av spanningsbortfall.

SBC-Basic hanterar ett RAM/EP-
ROM-minne (dvs RAM-disk) pa upp till
256 kByte. Med funktionerna i INTCOM
kan RAM/EPROM-minnet hanteras
filstrukturerat vilket innebéar att applika-
tionsprogrammet kan ldsa och skriva
mot detta minne i stallet fér mot flex-
skiva. Darmed fungerar externminnet
som en buffert och hanteras som en se-
kventiell fil. Denna buffertfunktion ar ett
effektivt hjalpmedel vid snabb méatvar-
deshantering. Program och data kan
blandas i RAM/EPROM-minnet. Med
1006 laggs RAM/EPROM-minnet externt
pa eft minneskort av typen DataBoard
2009.

SBC-Basic har stod for tva avbrotts-
styrda seriekanaler med vardera 80
teckens buffert. Overféringsparametrar
kan andras fran applikationsprogram-
met,

Alla dessa mdjligheter gor, tillsam-
mans med de genomtankta grundfunk-
tionerna och den snabba exekveringen,
SBC-Basic till eft idealiskt programme-
ringsverktyg i styr- och méatapplikationer
uppbyggda runt t ex enkortsdatorn
DataBoard 1006.

Programutveckling

Bilden pa férsta sidan visar hur ett
typiskt utvecklingssystem kan konfigure-
ras i det fall man gér programutveck-
lingen med terminal och DataBoard
massminnen. Detta &r allt som behévs
for att utveckla, felséka och testa ett
program. Och samma system kan ocks&
anvandas for att kdra den fardiga appli-
kationen dven om man fdredrar att 13gga
programmet i PROM. Friheten nar det
géller det slutliga systemets utformning
ar med SBC-DOS och SBC-Basic
mycket stor.

| det fall att man utnyttjar en PC vid
programutvecklingen anvands konfigu-
reringen enligt bild 2. | detta fall behévs
alltsa ingen ytterligare flexskiveenhet
eller harddisk. Man utnyttjar istéllet de
enheter som finns i PCn.

Terminalen (eller PCn) anvands for
programmering och editering. Program-
listning och korsreferenser skrivs ut pa

skrivaren eller presenteras péa termina-
lens bildskdrm. Applikationsprogrammet
kan anvénda saval skarm som skrivare
fér meddelanden, etc. | utvecklingsfasen
kan subrutiner och subfunktioner exe-
kveras i antingen kommando-mod, rad-
fér-rad eller i "trace”mod vilket innebér
att radnummer skrivs ut ndr de exekve-
ras.
Flédesschemat pa motstaende sida
visar hur programutveckling och imple-
mentation sker.

Nar programmet &r tardigt och utpro-
vat reduceras vanligtvis volymen med
hjalpprogrammet NOREM som avlags-
nar alla REM-satser. Med hjalpprogram-
met SQUEZ, som &r en option, kan pro-
gramstorleken reduceras ytterligare och
samtidigt kan programmet krypteras och
darmed skyddas.

Alla dessa hjalpprogram finns till-
géngliga oavsett om utvecklingen sker i
ett DataBoard-system eller i en PC,

SBC i diskbaserade system

Om applikationsprogrammet skall kéras i
en diskbaserad applikation anvands ett
hjélpprogram som gér att godtyckligt
program startas vid spanningstillslag
(autostart). SBC-DOS och SBC-Basic
kan i en diskbaserad tilldmpning i termi-
nalmiljé byta mellan olika program
(CHAIN) samt |&sa och skriva data pa
massminne i antingen sekvensiella filer
eller organiserat med séknycklar i data-
bas av typen ISAM (ingar i optionspaket
1).

SBC i PROM-baserade
system

Applikationsprogrammet kan ocksa
overforas till EPROM, vilket formodligen
ar det vanligaste alternativet.

Under utvecklingen har man oftast
utnyttjat den mest omfattande Basic-
tolken och man har i detta lage majlighet
att i stallet valja en mindre utrymmeskra-
vande Basic-tolk.

Den fardigtestade applikationen kon-
verteras slutligen till PROM-bart format
med hjdlpprogrammet BACABS. Vid
utveckling i PC-system utnyttjias PROM-
formatet Intethex.

SBC-DOS optionspaket 1

SBC-DOS optionspaket 1 innehaller pro-
gramvara fér hdguppldsande farggrafik
(HR-grafik), GPIB styrning, asynkron
kommunikation (D-LINK) samt databas-
hanteraren ISAM.

HR-optionen innebér att SBC-Basic
far ytterligare ett antal instruktioner for
ritning av vektorer, cirklar, rektanglar,
text, etc. Fér hbguppldsande farggrafik
anvénds DataBoard-kitet 7106. Farggra-
fiken har uppldsningen 512x240 eller
512x380 pixel beroende pa vald monitor.

Fér styrning av GPIB instrumentbuss
enligt IEC standard utnyttjas DataBoard-
kortet 4027.

D-LINK &r ett modernt kommunika-
tionskoncept med ett asynkront laghas-

tighetsnat dar ett flertal datorer, saval
enkortsdatorer, tvakortsdatorer som
minidatorer i serien DS90, kopplas
samman. Ett av systemen i natet arbetar
alltid som master. D-LINK utnyttjas t ex
fér att dverféra data fran flera PROM-
baserade system till en diskbaserad
enhet for vidare databearbetning.

| system med flexskiva eller harddisk
laddas 6nskade optioner in vid span-
ningstillslag. Om optionerna anvands i
system dar applikationsprogrammet
ligger i EPROM laggs optionerna in
tillsammans med programmet.

| bagge fallen utnyttjas konfigura-
tionsprogrammet CONFIG for val av
optioner. Efter angivande av dnskade
optioner skapar CONFIG en fil som &r
klar fér dverforing till PROM eller flexski-
va.

Optionspaket 1 levereras pa diskett
tillsammans med dokumentation.

SBC-DOS optionspaket 2
Optionspaket 2 innehaller drivrutin for
DataBoard modemkortet 5124 med bl a
automatisk, programstyrd uppringning.
Vidare finns COMLI-rutiner vilket med-
ger direkt kommunikation med PLC-
enheter.

En drivrutin i optionspaket 2 gér det
méjligt att utnyttja I/O-minneskortet 4122
som RAM/EPROM-disk tillsammans
med 1006.

Optionspaket 2 levereras pa diskett
tillsammans med dokumentation.

SBC-DOS utveckiingspaket

Utvecklingspaketet for SBC-DOS ar
avsett enbart for terminal-baserade
utvecklingsmiljéer och gér det majligt att
effektivt skriva och testa program i Z80
assembler. Utvecklingspaketet bestar i
huvudsak av:

ASMZ avancerad MACRO-
assembier

ED radorienterad editor

TRACE debugger

ESTAB lankare

| paketet finns &ven program fér hante-
ring av objektfiler skapade i assembler
samt hjaipprogram som férenklar bland-
ning av program i SBC-Basic och ma-
skinkod.

Utvecklingspaketet levereras pa
diskett tillsammans med dokumentation,

Bestéliningsinformation

Produkt Bestnr
Terminalmilié

SBC-DOS med SBC-Basic 8297
SBC-DOS Optionspaket 1 8298
SBC-DOS Optionspaket 2 8016
SBC-DOS Utvecklingspaket 8275
PC-miljé

SBC-Basic for PC 8156
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Utveckling av en applikation i SBC-
Basic gdrs i tre steg; programskriv-
ning, konvertering och konfigurering.

Programmet skrivs alltid pa sam-
ma sétt, oberoende om programmet
skall ldggas i PROM eller eller inte,
Det dr forst i konverteringsfasen man
behéver vélja mellan att ha program-
met i PROM eller pa disk. Nér valet
dr gjort konverteras applikationen
med hjdlpprogram till korrekt format.

Efter detta aterstar endast att
anpassa maskinvaran - att konfigu-
rera systemet.
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Satser
BITC
BIT%( )
BITS

BYE

CALL
CHAIN
CLOSE
COMMON

CUR
CVvT

DATA
DEF FNA%

DEF FNAS
DEF FNA

DIGITS t
DIM

DOUBLE

END
ERRCODE
EXTEND
FLOAT

FN

FNEND
FOR I=1 TO 10

FOR I=1 TO 10
STEP 0.5

GET
GET...COUNT
GOsuB
GOTO
IF...THEN...
ELSE

INP

INPUT

INPUT LINE
INTEGER
INTERRUPT
KILL

LET
NAME...AS
NEXT

NO EXTEND
NO TRACE
NVRAM
NVRAM( )
ON ERROR
GOTO
ON...GOSUB
ON...GOTO
ON INTR
...GOsUB
ON KEY
...GOSUB

ON
...RESTORE

ON...RESUME
ON TIMER
...GOSUB

OPEN...AS
FILE
OPTION BASE

ouT
PEEK
PEEK2
POKE

nolistéller bit i heltal

testar bit i heltal

ett-stéller bit i heltal

startar SBC-DOS komman-
dotolk

anrop av assembler rutin
programbyte

stéanger fil

lagring av gemensamma
variabler
markdrpositionering
konvertering mellan heltal,
flyttal och stréangformat
lagring av interna data
egendefinierad heltalsfunk-
tion

egendefinierad strangfunk-
tion

egendefinierad flyttalsfunk-
tion

antal siffror vid utskrift
dimensionerar vektorer
dubbel precision pa fiyttal
programslut

ger senaste felkod

tilater langa variabelnamn
satter flyttalsmod

anropar egen definierad
funktion

slut p& egendefinierad
funktion

start pa programslinga,
steg 1

start pa programslinga,
steg 0.5

laser binér data

laser binér data

anrop av subrutin
ovillkorligt hopp

villkorssats

laser en byte fran I/O-port
inldsning av heltal, flyttal,
stréng

inlasning av hel rad

sétt heltalsmod

styrsats fér /O interrupt
raderar fil

tilldelning

byte av namn pa fil
avslutar programslinga
upphéver EXTEND
avstutar TRACE-mod
skriver heltal i NVRAM
laser heltal i NVRAM

definierar felhantering
villkorligt anrop avsubrutin
villkorligt hopp

definiera avbrottshantering

definiera avbrottshantering,
tecken

villkorlig Aterstélining av
DATA pekare
villkorligt aterhopp efter fel

definiera avbrotishantering,
tid

dppnar fil

anger om O eller 1 &r férsta
index fér vektor

skriver en byte till I/O-port
laser en byte fran minnet
laser tva byte franminnet
skriver ner data direkt i
minnet

POSIT stall filpekare

POSIT() ger filpekarens vérde

PREPARE...

AS FILE skapar fil

PRINT utmatning

PRINT USING formaterad utmatning

PUT utmatning av binér data

RANDOMIZE  ger RND funktionen
startvarde

READ laser nasta DATA sats

REM eller ! kommentar

RESTORE staller om DATA pekare

RESUME aterhopp efter felhantering

RETURN aterhopp efter GOSUB

RETURN... aterhopp fran funktion

SET TIME satt datum och klockslag

SINGLE enkel precision pé flyttal

STOP avbryter exekvering

SWAP% ger vardet av heltal med
hég-byte och lag-byte
omkastade

SYs ger systemstatus

TAB flyttar markéren till angiven
plats

TIMES ger datum och klockslag

TRACE startar TRACE-mod

VAROOT ger adressen till variabel-
roten

VARPTR ger adressen till variabel-
arean

WHILE villkorlig programslinga

WEND avslutar villkorlig program
slinga

Strangfunktioner

ADD$ ASCII aritmetik, addition

ASCI decimala ASCIl-vérdet

av strang

CHR$ konverterar heltal till strdng

COMP% ASC aritmetik, jamfdrelse

DiV$ ASCII aritmetik, division

HEX$ konverterar heltal till hexa-
decimal strang

INSTR soker efter delstrang

LEFTS ger del av strang fran bérjan

LEN ger l&ngden av strang

MID$ ger del av stréng

MUL$ ASCI| aritmetik, multiplika-
tion

NUM$ konverterar ett tal till siffer-
strang

oCT$ konverterar ett heltal till
oktal strang

RIGHT$ ger del av stréng fran slutet

SPACES ger en strang med mellan
slag

STRINGS ger en strang med ASCII-
tecken

SUBS ASCII aritmetik, subtraktion

VAL konverterar en sifferstréng
till ett tal

|

Matematiska funktioner

ABS(X)
ATN(X)
COS(X)
EXP(X)
FIX(X)

INT(X)
LOG(X)
LOG10(X)
MOD(X,Y)
PI

RND
SGN(X)
SIN(X)
SQR(X)
TAN(X)

Diab Data férbehaller sig rétten tilf dndring av

absolutbeloppet av X
arctangens av X
cosinus av X
e-exponentialen av X
det trunkerade vardet
av X

heltalsdelen av X
e-logaritmen av X
10-logaritmen av X

X modulo Y

talet pi = 3,14......

ett slumptal 0<=RND<1
tecknet av X

sinus av X
kvadratroten av X
tangens av X

denna specifikation.
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