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Programmerar at Gorbie

Alla Kapustin iar
sovjetisk pro-
grammerare och
ska snart installe-
ra ett nédtverk hos
kommunistparti-
ets centralkom-
mitté. Men da-
torjobb i Sovjet dr
svart.

Sidorna 34-35

Alia Kapustin

UBATSJAKT

Kurragomma pa botten

Dykare och miniubitar fr&n svenska
marinen géckar ubitsjigarna i Stock-
holms skirgdrd. Ovningarna ska for-
bittra den svenska beredskapen mot
frimmande undervattensverksamhet.
Sidorna 22-285

 DATORTILLVERKNING

Gunnar Caristedt och Erik Tengvald

Tror pa en framtid

Gunnar Carlstedt och Erik Tengvald
tror pé en framtid fér svenska datorer.
— Det géller bara att satsa pé ritt dator.

Sidorna 30-32

ARBETSMARKNAD

Thore lockar
norrman

Thore Skogman,
videofilm och ka-
rameller lockade
norrmén till
svenska lediga
jobb vid en ”jobb-
méssa” i Oslo ny-
ligen. “Del 2

Thore Skogman
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N/Ny Teknik

Televerket snabbar pé

SNART FA
ALLA AXE.
TJANSTEF

Tjugo ar fore tidsplanen far nistan alla pa AX
tillgang till televerkets AXE-tjénster. tadeg

I dag ar telefonens AXE-knappar nya, ke
obrukbara for tva tredjedelar av abon- AXE-n
nenterna. Och enligt de gamla planerna Red:
skulle det ha drojt till omkring 2020 in- ~_kunna
nan hela telefonnitet var datoriserat. Aj’:parnag

Men nu har televerket beslutat snabba hng,
Sldorna 12 13

For stor for Sver

Spanska vingar,
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en finsk tagets storsta civila )
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Av MATS THOREN

n ombyggd livsme-

delsbutik i en

Goteborgsforort, ett

stort rum med ett
tekniskt bibliotek pad rull-
hyllor i mitten. Runt om nagra
arbetsplatser med avancerade
datorer, skrivare for ritningar,
kopiatorer. Lugnet rader pa
Carlstedt Elektronik AB. En
man sitter i tyst begrundan
framfor sin bildskdrm. Ingen
kan ana att i detta enda rum, i
en grupp pa tre personer, finns
allt som behovs for att bygga
en ny sorts dator, fran program
till kiselkretsar. Har slumrar
och gror idéer som kan vidnda
upp och ner pa datorbran-
schen.

Framfor en tavla fullklott-
rad med logaritmer sitter tva
svenska teknologie doktorer
och hédvdar att det stir vem
som helst fritt att tinka ut en
riktigt smart dator. Lat inte
storleken lura er. Det behovs
sannerligen inga gigantiska
forskningsprojekt for detta,
varken storforetag eller natio-
nella program. Saddant ar tvirt-
om hindrande. Radikalt tink-
ande kriaver helhetssyn och
obundenhet, forklarar de. Dir-
for kan de ocksid lyckas, sin
svenskhet och litenhet till
trots.

Tror pé sig sjilva

De tror ndmligen pa sig sjal-
va och har ingen Overdriven
respekt for en datorindustri
som de anser har byggt fast sig
i daliga system. Sverige har en
framtid i datorbranschen, men
da giller det att hitta en till-
rickligt bra produkt, ndgot
som ger ett tekniklyft. Det gil-
ler ocksa att vara realist och se
till vilka omraden som inte 4r
inmutade. Tidigare svenska
satsningar har inte varit tek-
niska misslyckanden, utan
strategiska, anser de.

Framat mitten av nittiotalet
riaknar de med att ha sin nya

FOTO TOMMY NAZELL

— Sverige har en framtid inom datorbranschen. Det géller
bara att satsa pa ritt dator.

Det hdvdar Gunnar Carlstedt och Erik Tengvald. Lan-
dets sjalvsdkraste datorbyggare.

I en ombyggd livsmedelsbutik utanfor Goteborg skissar
de pé en liten smart dator med tusentals parallella proces-
sorer. Datorn rp8601 innebér ett radikalt nytdnkande och
kommer att skaka om datorvérlden, lovar de bada teknolo-
gie doktorerna segervisst.

dator, rp8601, igang. Den ska
arbeta med ett nytt, egenut-
vecklat programsprik och
med en maskinvara som knap-
past har nagra likheter med da-
gens processorer och minnen.

Gunnar Carlstedt dr en ivrig
man som pratar mycket fort
och har nira till skrattet. I det
tidiga sjuttiotalet doktorerade
hanoch har sedan dess som en-
samkonsult férsokt halla sig
borta frdn dammiga akademis-
ka miljoer och stora foretag,
berittar han.

Det blev mycket flyg och da-
torer. De forsta flygdatorerna
han ritade sitter nu i Viggen.
Senare designade Carlstedt en
dator till nedlagda flygprojek-
tet BSLA. Den datorn var tim-
ligen generell men extremt
kompakt, vilket kridvde spe-
cialkretsar. Dessa visade sig
svira att fa svenska tillverkare
att gora och kanske skulle
amerikanerna inte lata oss
kopa heller.

Det var en larmsignal som
utloste det nationella pro-
grammet for mikroelektronik.

Sverige fick inte helt tappa
denna spjutspetsteknik, ansag
statsmakterna.

Forsvaret fick s& smaning-
om sin flygdator, Ericsson
D80, 14t vara mindre skrdddar-
sydd och hiftig 4n Gunnar
Carlstedt en ging dréomde om.
Andra fick slutfora arbetet.
Men hans duglighet som kon-
strukt6r och innovatér inom
detta smala gebit bekriftades
pA ett originellt sdtt av att ame-
rikanska forsvaret forsokte
locka 6ver honom till sig.

Skrot for amerikaner

Islutet av sjuttiotalet var fly-
gande realtidsdatorer inte van-
liga och Forsvarets materiel-
verk hade skrutit lite infor gis-
tande amerikaner om hur
langt man natt. Avtalet var
skrivet och vidskan packad nir
en annan del av den ameri-
kanska administrationen satte
stopp. Det var inte lampligt att
1ata en konsult, sdrskilt inte en
utldndsk, bygga en militdr da-
tor.

Gunnar Carlstedt har fun-
nits med i de flesta svenska da-
torprojekt under de senaste
tjugo dren. Ocksa i skapandet
av den storsta AXE-datorn 212,
Ericssons storsiljare.

Idéerna om en mer fullindad
flygdator 1lig emellertid och
grodde, bade hos Gunnar Carl-
stedt och hos FMVs byra for
flygelektronik. Sa fick han de-
ras uppdrag att forsoka. (Pa
FMV ir "Carlstedt-faktorn” ett
begrepp. Faktorn 4r pi och den
multiplicerar vi svarighets-
grad och kostnader med i vara
projektplaner, berdttar en
handldggare).

- Det borjade egentligen
med spraket, "H” siger Gun-
nar Carlstedt. Vad jag behovde
var ett sprdk som kunde be-
skriva alla sorters beteende
och som direkt kunde 6versét-
tas till fardig kisel, till en krets.

Erik Tengvald var i flera ar
chef for laboratoriet for artici-
fiell intelligens vid LinkoOpings
tekniska hogskola. Med sina
gedigna programmeringskun-
skaper vidrvades han i fjol av

Gunnar Carlstedt for att ut-
veckla H vidare. Han ir lag-
méld och ansprikslés i sin
framtoning som den anstar en
forskare. Med endast ldtta pau-
seringar markerar han vad
som vid nirmare eftertanke iar
mycket drastiska pastdenden.

— Spriaket H kan beskriva
allting. Det &r samtidigt litt.att
anvidnda. Hela definitionen
ryms pa tre sidor text. Och det
dr snacksaliga versionen med
de langa forklaringarna, tilldg-
ger han skiimtsamt.

Forsta generella spraket

Infor sddana uttalanden haj-
ar garvade programmerare till.
Den uppsjo av olika spriak som
finns i dag har uppkommit just
dérfor att ingen rott i land med
att skapa ett generellt sprak.
Specialiseringen bara Okar.
Spréaken vixer och blir alltmer
komplicerade med varje for-
sOk att kompensera ursprung-

liga brister.
Man klagar ibland p& ”"pro-
grammeringsvidgen”. Det &r

den som sitter stopp for nya
generationer av tjusigt uttink-
ta datorer, robotar och artifi-
cella intelligens. Datorspraken
4r helt enkelt for primitiva.
Programmeringstiden blir ast-
ronomisk och de oundvikliga
buggarna for manga.

Hur kan man komma pa tan-
ken att gora en helt ny dator?
Gér inte utvecklingen fort nog
mot allt storre fullindning av
tekniken. Nej. Enligt Carlstedt
och Tengvald slar dagens tek-
nik snart i taket. Systemen 4r
onddigt stora och komplexa.
Det beror pa att man inte star-
tat med en tillrdckligt bra
grundldggande matematisk
modell for att beskriva det
man arbetar med. Losningar
pa olika omréaden har motarbe-
tat varandra. Det har blivit ett
lappticke, en snarskog av skil-
da deltekniker som i sin tur
krdavt en mingd anpassnings-
teknik for att hdnga ihop; 6ver-
sédttare, kompilatorer, fysiska
ldnkar, grinssnitt etcetera.
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FLYGET STALLER DE YTTERSTA kraven pa datorerna. Jas ar helt beroende av hur programmerarna klarar sin

uppgift. Med rp8601 vill Carlstedt och Tengvald férenkla for programmerarna och skapa ett system utan den
krévande komplexitet som dagens Jas-dator har, D-80.

FOTO: J LINDAHL

1ar det blivit darfor att in-
du..rin hela tiden tittar bakat
och slar vakt om kundernas in-
vesteringar. Det nya maste fun-
gera ihop med det gamla. Da-
tabranschen &r darfér med
nodvindighet konservativ.

T ~anger kraftigare

rrocessorerna kan bli tio
ganger kraftigare, minnena
femtio ganger storre. Sedan ir
de fysiska grinserna nddda. P3
programsidan ar komplexitet-
en redan si stor i avancerade
system att den Ovre grinsen re-
dan kan skonjas. Det finns
maénga vittnesbord om hur sto-
ra system hotar att bli ohanter-
liga pa grund av sviarigheten
att underhélla och kontrollera
dem.

Flygplansdatorer dr ett bra
exempel. Gunnar Carlstedt har
anlitats for en utvérdering av
Jas-projektet. Som den gode
forsvarskonsult han ér. yppar
han icke en stavelse om resul-
tatet. Men han medger att hans
asikt ar att JAS pressar teknik-

en till den ovre grinsen for vad
den formar.

- Systemen blir sa stor att
de krédver en otrolig disciplin
hos programmerarna. Det tar
tid. Diarfor ar vart mal att
minska programvolymerna.

Nej, man maste borja fran
grunden och skapa nagot som
gor det billigt och enkelt att
skapa och underhalla system,
anser Carlstedt och Tengvall.

Denna kritik mot dagens in-
formationsteknik 4r de inte en-
samma om. Men fa skulle vaga
lansera en totallosning. Vem
skulle for ovrigt stdlla upp som
kund till en dator som visserli-
gen var perfekt, men saknar
samband med nagon enda del i
den normala, etablerade da-
torvirlden.

inbyggda system

Svaret dr inbyggda system.
PA det omradet finns fi& men
kvalificerade kunder och sy-
stemen konstrueras om med
varje ny generation. Kontinui-
tet dr underordnat. Prestanda

dr viktigare é@n pris. Det dr dér-
for de satsar pa en flygande da-
tor och inte pa exempelvis ett
kontorssystem. Carlstedts da-
tor med det foga publikfriande
namnet rp8601 dr nésta genera-
tions flygvapendator. Det hop-
pas i varje fall FMV. En enkla-
re men samtidigt kraftigare da-
tor, det rimmar vél med mili-
tdrt tdinkande.

For att nd avgorande pres-
tandahojningar maste den tra-
ditionella komplicerade en-
processor-arkitekturen bort.
Carlstedt och Tengvald bygger
sin dator pa massiv parallell-
ism. Hundratals eller tusen-
tals processorer av en ny typ
ska hidnga ihop. Denna bygg-
sten i datorn kallar de "yta”.

Detta dr inte lédtt att forsta.
Siérskilt inte som "ytan” och
hur den ldnkas i maskinen ar
en affirsiiemlighet. Losningen
ar si enkel att risken for kopi-
ar overhangande om de
skulle visa detaljerna, forkla-
rar Carlstedt och Tengvald. De
jobbar med kiselkonstruktio-
nen sjalva. Det forklarar ins

havet av ett rejdlt mikroskop.
Bara nagra fi utomstdende
konsulter, svenska, 4r inblan-

dade som leverantdrer av
konstruktionssystem vid
framstillning av provkretsar-
na. Verktygen kommer inte
fran industrin, utan fran forsk-
ningslabben, forklarar de.

- Det giller inte att goéra en
enskild cell s& kraftfull som
mojligt, utan i stdilet summan
av alla cellerna.

Satsar pa flygdator
Gunnar Carlstedt viil inte

svara pa frigan om han anser
att ett nytidnkande i stil med

rp8601 krivs om man ska lyc-
kas programmera instabila
flygplan. Men det faktum att
han satsar allt pd en flygdator
utan likhet med dem som man
idag svettas sa kraftigt over
hos Saab i Linkoping dr kan-
ske svar nog.

Det digra biblioteket och re-
sekontot 4r tunga utgiftspos-
ter for det lilla innovationfore-
taget. Att hélla stidndig koll pa
var forskningens frontlinje gar
ar hogsta prioritet.

—~ Vihar finkammat virlden.
Ingen ir ens i ndrheten av vad
vi hiller pa med. =]

VAND!
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Forts De siktar hégt med nytt datortinkande

Hemligheten
ligger pa ytan

Enkelhet. Det r grundtanken bakom datorn rp 8601.
Med ett helt nytt sprak och en ny struktur i ma-
skinvaran ska datorn programmeras. Utan buggar.

Av MATS THOREN

Minsta byggstenen i en
rp8601 kallas “yta”.
Ytan &r ett litet minne och en
enkel processor i kombina-
tion. Ytan ér med en matemat-
isk term en "closure”, en slut-
ning.

Principen ir att man ligger
ut ett stort nitverk av “ytor”
som svarar direkt mot spra-
kets struktur. Varje yta haller
ett virde och en operation i
minne, data och program be-
handlas utan &tskillnad. Och
det gir undan. En yta pi en
kvadratcentimeter ska fa nu-
merisk prestanda som de
storsta superdatorerna och
symboliska prestanda manga
tiopotenser hgre.

Programmen svara

Maskinmissigt dr det inga pro-
blem att bygga datorer med pa-
rallella processorer. Svérighet-
en ir bristen pd program som
utnyttjar parallelliteten pa ett
smart sitt, det vill siga de-
lar upp jobbet pa de olika pro-
cessorerna. Det 4r médosamt
handarbete att 6versitta vanli-
ga program till parallell bear-
betning. Spraket H klarar det-
ta automatiskt.

Ispraket H har Carlstedt och
Tengvald forsokt komma till
ritta med manga svagheter
hos de moderna programspra-
ken. De dr bra pa abstraktioner
men behover alla mer eller
mindre volumindsa "omskriv-
ningar” for att komma at att
beskriva verkliga beteenden,
hédndelser i verkliga livet. Med
H har de skapat ett spriak som
behandlar strukturer, funktio-
ner, relationer, beteenden, ob-

jekt och programformer, som
”forsta klassens element” i
spréket, det vill sédga som vir-
den.

Carlstedt och Tengvald hiv-
dar att H kan direkt uttrycka
en betydligt storre del av verk-
ligheten én de vanliga spraken.
Det dr sd litet och enkelt att det
kan anvindas som maskin-
sprék for cellerna, eller ytorna.
Man slipper kompileringar,
operativsystem och mycket
annat administrativt kringar-
bete.

Behdver inte anpassas

Programmet behover inte
anpassas till hur systemets
komponenter fysiskt hinger
ihop. Tar man ett flygplan med
ett antal olika delsystem, hiing-
er de ihop sa att man kan hilla
i programmet i ena #nden.
Utan Oversittningar eller allo-
keringar ligger sig program-
met pa plats.

— Du kan gora vad du vill
med programmet utan att be-
kymra dig om att anpassa pro-
grammet till att det ska bear-
betas av manga processorer,
sager Erik Tengvald.

Ett rp8601-system kommer
att bestd av en byggldda med
nagra fia enkla komponenter.
Det ska vara ”"ldttare &n Lego”
att sammanfoga. Arkitekturen
dr hart rationaliserad till i
princip bara ”ytan” som kan
fogas till olika stora enheter,
ledning och kopplingsenhet.
Det behovs inga sidrskilda pro-
cessorer, minnen, eller enheter
for kommunikation, som por-
tar eller in-ut-enheter.

- Vi kan driva hardvaru-
standarden vildigt langt efter-
som minsta biten dr s liten
och enkel.

ETT FATAL komponenter, enkelt som Lego att
satta ihop. Skissen visar hur rp 8601 skulle kun-
na placeras ut i Jas. Enkla ledningar sammanbin-
der de arbetande ytorna som kan variera i storlek
och avstand fran varandra.

ETT BRA MIKROSKOP krévs for att kontrollera hur kretsarna artar sig. Carlstedts Elektronik ar en liten firma

med ambitionen att hantera datorbyggandets samtliga led.

FOTO TOMMY NAZELL

72167 Vasteras
Tel 021-109000

ABB Automation AB

n

ISI GRIPDON

Oka ditt Systems flexibilitet ge-
nom att anvanda ISlis Snabb-
kopplingssystem som medfor att
gripdonet kan bytas pa sekund-
en. Vélj pa 50 olika standarddon.
Kortare stillestand ger hogre pro-
duktivitet!

'D Ingenjorsfirma Leil Neard AB.
1 Box 2035. 14102 Huddinge
~. Tel.: 08-749 13 10

.D\\I‘- FAX 08-7490310




